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ﺘﻌﺩ ﻤﺘﺎﺒﻌﺔ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻋﻠﻰ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﻫﻭﺭ ﺍﻟﺠﺒﺎﻴﺵ ﻭﻫﻭ )ﻤﻥ ﺍﻟﻤﺴﻁﺤﺎﺕ
ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﺄﺜﺭ ﻤﻨﺎﺴﻴﺏ ﻤﻴﺎﻫﻪ ﺒﺎﻟﻭﺍﺭﺩ ﺍﻟﻤﺎﺌﻲ ﺴﻭﺍﺀ ﻜﺎﻥ ﻤﻁﺭﻱ ﺍﻭ ﺠﺭﻴﺎﻥ
ﺴﻁﺤﻲ( ،ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﻭﻗﺭﺍﺌﻥ ﻁﻴﻔﻴﺔ ﻟﻤﻌﻁﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﺤﺴﺱ ﺍﻟﻨﺎﺌﻲ ﻭﻤﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ
ﺭﻗﻤﻴﺎ ﻭﺘﻁﺒﻴﻕ ﺍﻟﻤﻌﺎﺩﻻﺕ ﺍﻻﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﺨﺎﺼﺔ ﺒﺤﺴﺎﺏ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻟﻠﻤﺩﺓ
) (٢٠١٨-١٩٨٦ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻡ ﺘﻘﺴﻴﻤﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﺜﻼﺙ ﺩﻭﺭﺍﺕ ﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺼﻐﺭﻯ ﻟﻠﻭﻗﻭﻑ ﻋﻠﻰ
ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﻭﺍﻟﺘﻁﺭﻑ ﻟﻠﻘﻴﻡ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭ ﺒﺎﻋﺘﻤﺎﺩ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ،ﻭﺘﺤﺩﻴﺩ
ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻤﻥ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﻭﺭ ﻟﻠﻘﻤﺭ) ،(landsat tm5,etm+,oli8ﻭﻫﻲ
) (IPVI,NDVI,OSAVI,SI,VCI, NDWIﻭﻤﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ ﺍﺤﺼﺎﺌﻴﺎ ﻟﺒﻨﺎﺀ ﻗﺎﻋﺩﺓ
ﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﻭﺯﻤﺎﻨﻴﺔ ﻭﻨﻤﺫﺠﺘﻬﺎ ﺒﻁﺭﺍﺌﻕ ﻜﺎﺭﺘﻭﻏﺭﺍﻓﻴﺔ ﻭﺍﺜﺒﺎﺕ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ
ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻭﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
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ﺘﻌﺩ ﺍﺠﺭﺍﺀﺍﺕ ﺍﻻﺸﺘﻘﺎﻕ ﺍﻟﺭﻴﺎﻀﻲ ﻟﻤﻌﻁﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﺤﺴﺱ ﺍﻟﻨﺎﺌﻲ ﻭﺴﻴﻠﺔ ﻨﺎﺠﻌﺔ ﻟﻠﻭﺼﻭل ﺍﻟﻰ
ﻨﺘﺎﺌﺞ ﻴﻤﻜﻥ ﺍﻥ ﺘﺒﻴﻥ ﺍﻟﻌﻼﻗﺎﺕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺍﻋﺘﻤﺩﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺤﺎﻟﻴﺔ ﻭﻜﺎﻥ ﺍﻻﺴﺎﺱ ﻓﻴﻬﺎ
ﻫﻭ ﺍﻟﻜﺸﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻟﺒﻴﺌﺔ ﺍﻻﻫﻭﺍﺭ ﻀﻤﻥ ﺍﻻﻗﻠﻴﻡ ﺍﻟﺠﺎﻑ ﺤﺴﺏ ﺍﻟﺘﺼﺎﻨﻴﻑ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ،ﺍﺫ
ﺘﻡ ﺍﺴﺘﺨﺭﺍﺝ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﻭﺍﻟﺘﻌﺭﻑ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻟﻜل ﻋﻨﺼﺭ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ
)ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻻﻋﺘﻴﺎﺩﻴﺔ ،ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﻌﻅﻤﻰ ،ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﺼﻐﺭﻯ ،ﺍﻟﺘﺒﺨﺭ ،ﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ،ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ،ﻭﺍﻟﺭﻴﺎﺡ(
ﻭﺫﻟﻙ ﺒﺘﻁﺒﻴﻕ ﺍﻟﻘﻭﺍﻨﻴﻥ ﺍﻟﺭﻴﺎﻀﻴﺔ ﻟﺤﺴﺎﺏ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ،ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ
ﺍﻻﻨﻌﻜﺎﺱ ﺍﻟﻁﻴﻔﻲ ﻟﻼﺸﻌﺔ ﺍﻟﺴﺎﻗﻁﺔ ﻭﺍﻟﻤﺴﺠﻠﺔ ﺒﻭﺍﺴﻁﺔ ﺍﻟﻤﺘﺤﺴﺴﺎﺕ ﻟﻠﻭﺼﻭل ﺍﻟﻰ ﺍﻟﻬﺩﻑ ) (S. V.,
 ،Stehman, 1997 ((Congalton,et,al , 2009ﺒﻨﺎﺀ ﻋﻠﻰ ﻤﺎ ﺴﺒﻕ ﻓﻘﺩ ﺘﻡ ﺘﻁﺒﻴﻕ ﺘﻘﻨﻴﺔ ﻜﺸﻑ
ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺒﺩﺍﻻﺕ ﺠﺒﺭﻴﺔ ﺍﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ) (J. B., Campbell,2002) (G. M. Foody, 2002ﻜﺎﺤﺩ
ﻜﺸﻑ

ﻁﺭﺍﺌﻕ

ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ

ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ

ﻭﺒﺨﺎﺼﺔ

ﻟﻤﻜﻭﻨﺎﺕ

ﺍﻟﺒﻴﺌﺔ

ﻓﻲ

ﺍﻻﻫﻭﺍﺭ

) ،(IPVI,NDVI,OSAVI,SI,VCI, NDWIﻭﺘﻡ ﺘﺤﺩﻴﺩ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺍﻻﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ
ﺍﻟﻤﺘﻐﻴﺭﺓ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻀﻤﻥ ﻗﻴﺎﺱ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻤﻥ ﺠﻬﺔ
ﻭﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﻟﻨﺴﺏ ﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻭﻓﻕ ﺍﻟﻤﺩﺩ ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﻟﺤﺩﻭﺩ ﺒﻴﺌﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ ،ﻓﻀﻼ ﻋﻥ
ﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﻌﻼﻗﺎﺕ ﺒﺠﺩﺍﻭل ﺍﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻭﻤﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ ﻭﺒﻨﺎﺀ ﻨﻤﺎﺫﺝ ﺒﻴﺎﻨﻴﺔ ﻭﻜﺎﺭﺘﻭﻏﺭﺍﻓﻴﺔ ﺤﺴﺏ ﺍﻟﻤﻭﻗﻊ
ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺎ.
 
ﺍﻟﺘﻌﺭﻑ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﻓﻲ ﻋﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻫﻭﺍﺭ ﺍﻟﺠﺒﺎﻴﺵ ،ﻭﻜﺸﻑ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ
ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻭﺘﺤﺩﻴﺩ ﻋﻼﻗﺔ ﺍﻻﺭﺘﺒﺎﻁ ﺒﻴﻨﻬﻤﺎ ﻤﻥ ﺠﻬﺔ ،ﻭﺘﻤﺜﻴل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻨﻤﺎﺫﺝ
ﻜﺎﺭﺘﻭﻏﺭﺍﻓﻴﺔ ﻭﺍﺸﻜﺎل ﺒﻴﺎﻨﻴﺔ ﺤﺴﺏ ﺍﻟﻤﻭﻗﻊ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻲ ﻤﻥ ﺠﻬﺔ ﺍﺨﺭﻯ.
 
ﻫل ﻴﻤﻜﻥ ﺍﻟﻭﻗﻭﻑ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﻓﻲ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻭﺘﺤﺩﻴﺩ ﺘﺎﺜﻴﺭﻫﺎ ﻭﻓﻕ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ
ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻲ ﻟﻼﻫﻭﺍﺭ ،ﻭﻫل ﻫﻨﺎﻙ ﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﺍﻟﻤﺸﻜﻠﺔ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﻫل
ﻴﻤﻜﻥ ﻗﻴﺎﺱ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺍﺤﺼﺎﺌﻴﺎ ﻭﻨﻤﺫﺠﺘﻬﺎ ﺒﻬﻴﺌﺔ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﻤﺩﺭﻜﺔ.
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ﻴﻤﻜﻥ ﺍﻟﺘﻌﺭﻑ ﻋﻠﻰ ﻭﺠﻭﺩ ﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﺘﺴﺠﻴﻼﺕ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﻭﻗﻴﺎﺴﻬﺎ
ﺍﺤﺼﺎﺌﻴﺎ ،ﻜﻤﺎ ﻴﻤﻜﻥ ﺍﻟﻜﺸﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﺴﺎﺌﺩ ﻟﻠﻤﺩﺓ ﺍﻟﻤﺫﻜﻭﺭﺓ ﺒﺎﻋﺘﻤﺎﺩ ﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﻭﻗﺭﺍﺌﻥ ﻁﻴﻔﻴﺔ
ﻟﺒﻴﺌﺔ ﺍﻻﻫﻭﺍﺭ ،ﻭﻨﻤﺫﺠﺘﻬﺎ ﺒﻬﻴﺌﺔ ﺨﺭﺍﺌﻁﻴﺔ ﺘﻭﻀﺢ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﻔﻌﻠﻲ ﻟﻬﺫﺍ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﻭﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻭﺍﻟﻌﻼﻗﺔ
ﺒﻴﻨﻬﻤﺎ ﺯﻤﺎﻨﻴﺎ ﻭﻤﻜﺎﻨﻴﺎ.
 
ﺘﻨﺤﺼﺭ ﺤﺩﻭﺩ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒﺎﻟﺠﺯﺀ ﺍﻟﺸﺭﻗﻲ ﻟﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﺍﻟﻨﺎﺼﺭﻴﺔ ﺸﻤﺎل
ﻏﺭﺏ ﺍﻟﺒﺼﺭﺓ،ﺍﻟﺒﺎﻟﻐﺔ ﻤﺴﺎﺤﺘﻬﺎ ) ٣٠٤,٢١ﻜﻡ (٢ﻭﺍﻟﻤﻤﺘﺩﺓ ﻓﻠﻜﻴﺎ ﺒﻴﻥ ﻗﻭﺴﻲ ﻁﻭل )٤٦ ٣١ ٥٢
ْ–  (ْ ٤٧ ١٦ ٥٢ﻭﺩﺍﺌﺭﺘﻲ ﻋﺭﺽ ) (ْ ٣١ ٢٤ ٢٢ – ْ ٣٠ ٣١ ٥٢ﺸﻤﺎﻻ).ﺨﺭﻴﻁﺔ  ،(١ﺍﻤﺎ
ﺍﻟﺤﺩﻭﺩ ﺍﻟﺯﻤﺎﻨﻴﺔ ﻟﻠﺩﺭﺍﺴﺔ ﻓﺘﻤﺜﻠﺕ ﺒﺩﺭﺍﺴﺔ ﺩﻭﺭﺓ ﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻜﺒﺭﻯ ) (٣٣ﺴﻨﺔ ﻭﺍﻟﻤﻤﺘﺩﺓ )-١٩٨٦
 ،(٢٠١٨ﻭﺘﻘﺴﻴﻤﻬﺎ ﺍﻟﻰ ﺜﻼﺙ ﺩﻭﺭﺍﺕ ﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺼﻐﺭﻯ ) (١١ﺴﻨﻪ ،ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻻﻭﻟﻰ )-١٩٨٦
 (١٩٩٦ﻭﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ) (٢٠٠٧ – ١٩٩٧ﻭﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ) ،(٢٠١٨ – ٢٠٠٨ﺍﻟﻬﺩﻑ ﻤﻨﻪ
ﺍﻟﻜﺸﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﺍﻟﺤﺎﺼل ﻓﻲ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
ﺨﺭﻴﻁﺔ ) (١ﻤﻭﻗﻊ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ

ﻴﻌﺩ ﺍﻟﻤﻨﻬﺞ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴﻠﻲ ﺒﻁﺭﺍﺌﻕ ﺍﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻭﺒﺎﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺎﺕ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺍﻻﻜﺜﺭ ﻤﻼﺌﻤﺔ ﻓﻲ ﻫﻜﺫﺍ
ﺘﻁﺒﻴﻘﺎﺕ ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻭﺴﺎﺌل ﺍﻟﺘﻘﻨﻴﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺍﻟﺭﻗﻤﻴﺔ ﻀﻤﻥ ﺒﻴﺌﺔ ﺒﺭﻤﺠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﺤﺴﺱ
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ﺍﻟﻨﺎﺌﻲ ﻭﻨﻅﻡ ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺒﻐﻴﺔ ﻜﺸﻑ ﻭﺘﻭﻀﻴﺢ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﻤﺎﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻭﺍﻟﺘﺩﻫﻭﺭ
ﺍﻟﺒﻴﺌﻲ ﺍﻟﺤﺎﺼل ،ﻭﻤﻥ ﺜﻡ ﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺒﺸﻜل ﺍﻨﻤﻭﺫﺝ ﺭﻴﺎﻀﻲ ﺨﺭﺍﺌﻁﻲ ﻴﺤﺩﺩ ﺍﻟﻌﻼﻗﻪ ﺒﻴﻨﻬﻤﺎ.
ﺍﻟﻤﺤﻭﺭ ﺍﻻﻭل :ﺍﻟﻴﺎﺕ ﺍﻟﻌﻤل:
ﺘﻁﻠﺏ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﺒﻌﺽ ﺍﻻﺠﺭﺍﺀﺍﺕ ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺔ ﻟﻠﻘﻴﺎﻡ ﺒﺎﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺤﺎﻟﻴﺔ ﻭﻤﻨﻬﺎ:
ﺘﻭﻓﻴﺭ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻭﻤﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ ﻭﻨﺘﺎﺌﺠﻬﺎ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﺜﻠﺕ ﺒﺠﺩﺍﻭل ﺭﻗﻤﻴﺔ ﻭﻤﺨﻁﻁﺎﺕ ﺒﻴﺎﻨﻴﺔ ﺒﺎﻋﺘﻤﺎﺩ
ﺍﻟﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻜﻤﻲ ﻭﺍﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺎﺕ ﺍﻻﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻀﻤﻥ ﺤﺯﻤﺔ ﺒﺭﻤﺠﻴﺎﺕ ﻤﺎﻴﻜﺭﻭﺴﻭﻓﺕ ﺍﻤﺘﺩﺍﺩ Excel
ﺍﺼﺩﺍﺭ  .٢٠١٦ﻭﻜﺎﻻﺘﻲ:
 .١ﻤﺼﺎﺩﺭ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ:
 ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻻﻗﻤﺎﺭ ﺍﻟﺼﻨﺎﻋﻴﺔ ﻟﺘﻭﻓﻴﺭ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻟﻠﻤﺩﺓ )،(٢٠١٨-١٩٨٦https://globalweather.tamu.edu ، https://power.lavc.nasa.gov
 ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺼﻭﺭ ﺍﻟﻔﻀﺎﺌﻴﺔ ﻟﻼﻗﻤﺎﺭ  ١٩٨٧ /٤/١٠ MSS4 )Landsatﻭ ١٩٩٦/٥/١٣ TM5ﻭ (٢٠١٦/٤/٦ OLI8
 .٢ﺍﺠﺭﺍﺀﺍﺕ ﻋﻤﻠﻴﺔ:
-

ﺍﺩﺨﺎل ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺒﺒﺭﻨﺎﻤﺞ  (V.2016) Excelﻭﻤﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ ﺒﺒﻨﺎﺀ ﺠﺩﺍﻭل ﻤﺜﻠﺕ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ
ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ.

-

ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ) (Arc Map 10.5ﻻﺠﺭﺍﺀ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﺎﺕ ﻭﺍﻻﺸﺘﻘﺎﻗﺎﺕ ﺍﻟﺨﺎﺼﺔ ﺒﺎﻟﺒﺤﺙ ﻭﺒﻨﺎﺀ
ﻗﺎﻋﺩﺓ ﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ.

-

ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻤﻌﺎﺩﻟﺔ ﺍﺤﺘﺴﺎﺏ ﺍﻟﺘﺒﺨﺭ ﺍﻟﻤﺤﺘﻤل ﻻﻴﻔﺎﻨﻭﻑ )ﺍﻟﺤﺴﻨﻲ ﻭﺍﻟﺼﺤﺎﻑ(١٩٩٠:٨٨ ،

ﺍﻟﻤﺤﻭﺭ ﺍﻟﺜﺎﻨﻲ :ﻤﻅﺎﻫﺭ ﺍﻟﺘﺫﺒﺫﺏ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ:
ﺘﺸﻴﺭ ﻤﻌﻁﻴﺎﺕ ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (١ﺍﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﺘﺒﺎﻴﻨﺎ ﻓﺼﻠﻴﺎ ﻓﻲ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ،ﻓﺘﺒﻴﻥ ﺍﻥ
ﻫﻨﺎﻙ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﻓﻲ ﻤﻌﺩل ﻜﻤﻴﺔ ﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ﺒﺎﻻﺘﺠﺎﻩ ﻨﺤﻭ ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻟﻴﺒﻠﻎ ) (٢٠,٢٦ﻤﻠﻡ ﻓﻲ ﺤﻴﻥ ﺘﻨﻌﺩﻡ
ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﺨﻼل ﻓﺼل ﺍﻟﺼﻴﻑ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﺘﻭﻗﻑ ﻤﺭﻭﺭ ﺍﻟﻤﻨﻅﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺭﻁﺒﺔ ﺍﻟﻤﺴﺒﺒﺔ ﻟﻼﻤﻁﺎﺭ.
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ﻭﻜﺫﻟﻙ ﺍﻟﺤﺎل ﻴﻨﺴﺤﺏ ﻋﻠﻰ ﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﺍﺫ ﺘﺴﺠل ﺍﻋﻠﻰ ﻤﻌﺩﻻﺘﻬﺎ ﺨﻼل ﻓﺼل
ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﺒﻠﻎ ) %(٥١,٩٩ﺒﻴﻨﻤﺎ ﺴﺠل ﻓﺼل ﺍﻟﺼﻴﻑ ﺍﻗل ﻤﻌﺩل ﺭﻁﻭﺒﺔ ﺒﻠﻎ ) %(١٢,٦٦ﺒﺴﺒﺏ
ﺴﻴﻁﺭﺓ ﺍﻟﻤﻨﻅﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ ﺨﻼﻟﻪ ﻤﻤﺎﻴﺴﺒﺏ ﺍﻨﺨﻔﺎﺽ ﻓﻲ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﻋﺎﻤﺔ ﻭﺍﺭﺘﻔﺎﻉ
ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ.
ﺍﻤﺎ ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ )ﺍﻟﺼﻐﺭﻯ ﻭﺍﻟﻌﻅﻤﻰ ﻭﺍﻻﻋﺘﻴﺎﺩﻴﺔ( ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺴﺠﻠﺕ ﺘﺒﺎﻴﻨﺎ ﻤﻠﺤﻭﻀﺎ ﻓﻲ
ﻗﻴﻤﻬﺎ ،ﻓﻴﻼﺤﻅ ﺍﺭﺘﻔﺎﻋﻬﺎ ﺒﺎﻟﺘﻘﺩﻡ ﻨﺤﻭ ﻓﺼل ﺍﻟﺼﻴﻑ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺸﻬﺩ ﺘﺴﺠﻴل ﺍﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺒﻠﻐﺕ
)(٢٩,٧٦ﻡ ْ ﻟﻠﺼﻐﺭﻯ ﻭ ) (٤٦,٢٩ﻡ ﻟﻠﻌﻅﻤﻰ ،ﺍﻤﺎ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻻﻋﺘﻴﺎﺩﻴﺔ ﻓﻜﺎﻨﺕ ﺒﻤﻌﺩل ) (٣٨,١١ﻡ
ﻴﻠﻴﻪ ﻓﺼل ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﻟﺘﻨﺨﻔﺽ ﺨﻼل ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﻤﺴﺠﻠﺔ ﺍﺩﻨﻰ ﻤﻌﺩﻻﺘﻬﺎ ﻟﺘﺒﻠﻎ ) (٦,٨١ﻡ ﻟﻠﺼﻐﺭﻯ
ﻭ) (١٩,٨٠ﻡ ﻟﻠﻌﻅﻤﻰ ﻭﻤﻌﺩل ) (١٢,٥٧ﻡ ﻟﻠﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻻﻋﺘﻴﺎﺩﻴﺔ ،ﻤﻤﺎ ﻴﻤﺜل ﻓﺭﻗﺎ ﻭﺍﻀﺤﺎ ﻭﻜﺒﻴﺭﺍ ﻋﻤﺎ
ﻫﻲ ﻋﻠﻴﺔ ﺨﻼل ﻓﺼل ﺍﻟﺼﻴﻑ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﺘﺭﺍﺠﻊ ﺍﻟﻤﻨﻅﻭﻤﺔ ﺍﻟﻤﺩﺍﺭﻴﺔ ﺍﻟﺤﺎﺭﺓ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺴﻴﻁﺭ ﺴﻴﻁﺭﺓ ﺘﺎﻤﺔ
ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺨﻼل ﻓﺼل ﺍﻟﺼﻴﻑ ﻟﺘﺤل ﻤﺤﻠﻬﺎ ﺍﻟﻤﻨﻅﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺒﺎﺭﺩﺓ ﺨﻼل ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ،ﻻﺘﻠﺒﺙ
ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻥ ﺘﺒﺩﺃ ﺒﺎﻻﺘﻔﺎﻉ ﺨﻼل ﻓﺼل ﺍﻟﺭﺒﻴﻊ ﺒﻌﺩ ﺫﻟﻙ.
ﻴﺒﻴﻥ ﺍﻟﺠﺩﻭل ﺍﻋﻼﻩ ﺍﻥ ﺴﺭﻉ ﺍﻟﺭﻴﺎﺡ ﻟﻡ ﺘﺸﻬﺩ ﺘﺒﺎﻴﻨﺎ ﻜﺒﻴﺭﺍ ﻓﻲ ﻗﻴﻤﻬﺎ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺼﻭل ﻟﻴﺸﻬﺩ
ﻓﺼل ﺍﻟﺼﻴﻑ ﺘﺴﺠﻴل ﺍﻋﻠﻰ ﺴﺭﻋﺔ ﻟﻠﺭﻴﺎﺡ ﺒﻠﻎ ) (٧,٦٠ﻡ/ﺜﺎ ﻓﻲ ﺤﻴﻥ ﺒﻠﻎ ﻤﻌﺩل ﺍﻗل ﺴﺭﻋﺔ
) (٣,٦١ﻡ/ﺜﺎ ﻭﺒﻤﻌﺩل ﻋﺎﻡ ﺒﻠﻎ ) (٣,٩٩ﻡ/ﺜﺎ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﻁﺒﻴﻌﺔ ﺍﻟﺴﻁﺢ ﺍﻟﻤﻔﺘﻭﺡ ﻨﺴﺒﻴﺎ ﻤﻥ ﺠﻬﻪ ﻭﺍﺭﺘﻔﺎﻉ
ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺨﻼل ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻔﺼل ﻤﻤﺎﻴﺴﻬﻡ ﻓﻲ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﺴﺭﻋﺔ ﺍﻟﺭﻴﺎﺡ ،ﻭﺍﻟﻌﻜﺱ ﻤﻥ ﺫﻟﻙ ﺨﻼل
ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﺍﺫ ﺘﻌﻤل ﻁﺒﻴﻌﺔ ﺍﻟﻤﻨﻅﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺒﺎﺭﺩﺓ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﺘﺎﺯ ﺒﺜﻘل ﻫﻭﺍﺌﻬﺎ ﻭﺍﻨﺨﻔﺎﺽ ﺩﺭﺠﺔ ﺤﺭﺍﺭﺘﻬﺎ
ﻤﻤﺎ ﻴﻘﻠل ﻤﻥ ﺴﺭﻉ ﺍﻟﺭﻴﺎﺡ.
ﻴﺸﻬﺩ ﻓﺼل ﺍﻟﺼﻴﻑ ﺘﺴﺠل ﺍﻋﻠﻰ ﻗﻴﻡ ﻟﻠﺘﺒﺨﺭ ﺒﻤﻌﺩل )(٦٢٦,١١ﻤﻠﻡ ﻴﻠﻴﻪ ﺍﻟﺨﺭﻴﻑ ﺒﻌﺩل
)(٣٦٠,٥٨ﻤﻠﻡ ﻓﺎﻟﺭﺒﻴﻊ )(٣٢٧,٨٢ﻤﻠﻡ ﻭﺍﻗﻠﻬﺎ ﺨﻼل ﻓﺼل ﺍﻟﺸﺘﺎﺀ ﺒﻠﻎ ) (١٢١,٩٦ﺒﺴﺒﺏ ﺍﺭﺘﻔﺎﻉ
ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﻤﻠﺤﻭﻅ ﺨﻼل ﻓﺼل ﺍﻟﺼﻴﻑ ﻭﺍﻨﺨﻔﺎﺽ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﻤﻤﺎ ﻴﺸﻜل ﺒﻴﺌﺔ ﻤﻼﺌﻤﺔ
ﻟﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﺘﺒﺨﺭ ،ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﺍﺯﺩﻴﺎﺩ ﺴﺭﻋﺔ ﺍﻟﺭﻴﺎﺡ ﻭﻫﻭ ﺍﻟﻌﻜﺱ ﻤﻤﺎ ﻤﻭﺠﻭﺩ ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺼل ﺍﻟﺒﺎﺭﺩ.
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ﺠﺩﻭل ) (١ﺍﻟﻤﻌﺩﻻﺕ ﺍﻟﻔﺼﻠﻴﺔ ﻟﻠﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺨﻼل ﺍﻟﻤﺩﺓ ) (٢٠١٨-١٩٨٧ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ

120.23
115.21
130.60
121.96
314.56
329.23
339.97
327.82
615.45
630.76
632.19
626.11
361.45
369.37

ﻣﻌﺪل
ﺳﺮﻋﺔ
رﯾﺎح
3.44
3.46
3.56
3.49
4.23
4.12
4.26
4.21
4.00
3.98
3.99
3.99
3.40
3.35

1.86
1.88
2.01
1.92
2.02
2.12
2.02
2.05
3.53
3.55
3.74
3.61
2.23
2.29

350.95

3.37

2.31

5.68

360.58

3.38

2.28

5.65

اﻟﺘﺒﺨﺮ

ﺣﺮارة ﺣﺮارة
رطﻮﺑﺔ
ﺻﻐﺮى ﻋﻈﻤﻰ

اﻗﻞ
ﺳﺮﻋﺔ

اﻋﻠﻰ
ﺳﺮﻋﺔ

ﺣﺮارة
اﻋﺘﯿﺎدﯾﺔ

5.30
5.34
5.57
5.40
6.25
6.25
6.28
6.26
7.53
7.53
7.72
7.60
5.63
5.64

12.40
12.47
12.84
12.57
24.99
25.40
25.99
25.46
37.60
38.24
38.48
38.11
27.11
27.40

6.67
6.74
7.03
6.81
17.50
17.68
18.54
17.90
29.13
29.83
30.31
29.76
20.14
20.41

27.27

28.44 28.64 35.03 20.66

27.26

17.69 26.66 35.26 20.40

19.54
19.66
20.21
19.80
32.91
33.63
33.96
33.50
45.84
46.50
46.54
46.29
35.18
35.55

ﺗﺴﺎﻗﻂ

اﻻﺷﮭﺮ

18.95
27.59
14.23
20.26
14.19
8.55
12.04
11.59

ﺷﺘﺎء١
ﺷﺘﺎء٢
ﺷﺘﺎء٣
اﻟﻤﻌﺪل
رﺑﯿﻊ١
رﺑﯿﻊ٢
رﺑﯿﻊ ٣
اﻟﻤﻌﺪل
ﺻﯿﻒ١
ﺻﯿﻒ٢
ﺻﯿﻒ ٣
اﻟﻤﻌﺪل
ﺧﺮﯾﻒ١
ﺧﺮﯾﻒ٢
ﺧﺮﯾﻒ
٣
اﻟﻤﻌﺪل

52.25
54.41
49.32
51.99
30.08
28.00
27.37
28.48
12.76
12.39
12.85
12.66
10.15 26.05
14.49 25.28

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺒﺎﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰhttps://globalweather.tamu.edu ،https://power.lavc.nasa.gov :

ﺒﺎﻟﻌﻭﺩﺓ ﺍﻟﻰ ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٢ﻴﺘﺒﻴﻥ ﻤﻘﺩﺍﺭ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺘﺘﺒﻊ
ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺒﺘﻘﺴﻴﻡ ﻤﺩﺓ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﻰ ﺜﻼﺙ ﺩﻭﺭﺍﺕ ﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺼﻐﺭﻯ ،ﻓﻅﻬﺭ ﺍﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﺘﺒﺎﻴﻥ ﻓﻲ
ﺘﺴﺠﻴﻼﺕ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻓﻔﻲ ﺍﻟﻭﻗﺕ ﺍﻟﺫﻱ ﺘﺸﻬﺩ ﺠﻤﻴﻊ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺘﺫﺒﺫﺒﺎ ﻤﻭﺠﺒﺎ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻓﻲ
ﺍﻟﺩﻭﺭﺘﻴﻥ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ﻋﻤﺎ ﻋﻠﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻻﻭﻟﻰ ،ﻭﻨﺠﺩ ﺍﻥ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﻤﻌﻜﻭﺴﺔ ﺒﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻠﺭﻁﻭﺒﺔ
ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺸﻬﺩﺕ ﺍﻨﺨﻔﺎﻀﺎ ﺨﻼل ﺍﻟﺩﻭﺭﺘﻴﻥ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻻﺭﺘﻔﺎﻉ ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ
ﻭﺴﺭﻉ ﺍﻟﺭﻴﺎﺡ ﻭﺍﻟﺘﺒﺨﺭ ﺍﻟﺫﻱ ﺸﻬﺩﺘﻪ ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﻠﺘﺠﻔﻴﻑ ﺍﻟﺫﻱ ﺘﻌﺭﻀﺕ ﻟﻪ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﻭﺍﻟﺫﻱ
ﺍﺴﺘﻤﺭ ﺘﺎﺜﻴﺭﻫﺎ ﺍﻟﻰ ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ﻭﻤﺎ ﺴﺒﺒﻪ ﻤﻥ ﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﺴﺠﻴﻼﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻭﺨﺼﻭﺼﺎ ﻓﻲ
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ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﺼﻐﺭﻯ )ﺍﻱ ﺩﺭﺠﺔ ﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﻠﻴل( ﻭﻤﺎﻟﻪ ﻤﻥ ﺍﺜﺭ ﻓﻲ ﺨﻔﺽ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ
ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ.
ﺠﺩﻭل ) (٢ﺘﺫﺒﺫﺏ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻭﺍﻟﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻴﺔ ﺨﻼل ﺍﻟﺩﻭﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺍﻟﺜﻼﺙ
اﻟﺘﺒﺨﺮ
320.38
326.09
331.82
326.10
5.72

ﻣﻌﺪل
ﺳﺮﻋﺔ
رﯾﺎح
3.77
3.73
3.80
3.76

ﺣﺮارة
رطﻮﺑﺔ
ﻋﻈﻤﻰ

ﺗﺴﺎﻗﻂ

اﻟﺪورات اﻟﻤﻨﺎﺧﯿﺔ

2.41
2.46
2.52
2.46

6.18
6.19
6.32
6.23

25.53
25.88
26.15
25.85

18.36
18.66
19.13
18.72

33.37
33.84
33.94
33.71

30.29
30.02
29.54
29.95

14.43
16.88
18.24
16.51

0.03

0.05

0.08

0.31

0.39

0.30

0.38

1.93

اﻟﺪورة اﻻوﻟﻰ
اﻟﺪورة اﻟﺜﺎﻧﯿﺔ
اﻟﺪورة اﻟﺜﺎﻟﺜﺔ
اﻟﻤﻌﺪل
اﻻﻧﺤﺮاف
اﻟﻤﻌﯿﺎري

اﻋﻠﻰ
اﻗﻞ
ﺳﺮﻋﺔ ﺳﺮﻋﺔ

ﺣﺮارة
اﻋﺘﯿﺎدﯾﺔ

ﺣﺮارة
ﺻﻐﺮى

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺒﺎﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺠﺩﻭل ).(١

ﺍﻟﻤﺤﻭﺭ ﺍﻟﺜﺎﻟﺙ :ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ:
ﺤﻘﻕ ﺍﻟﺘﺤﺴﺱ ﺍﻟﻨﺎﺌﻲ ﻓﻲ ﺍﻻﻭﻨﺔ ﺍﻻﺨﻴﺭﺓ ﺍﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﺍﻨﺠﺎﺯ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺎﺕ ﻟﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﻭﺍﺴﻌﺔ ﻤﻥ
ﺴﻁﺢ ﺍﻻﺭﺽ ﻓﻲ ﻭﻗﺕ ﻭﺒﺠﻬﺩ ﻗﻠﻴل ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﺍﻤﻜﺎﻨﺎﺘﻪ ﻓﻲ ﺍﻟﺤﺼﻭل ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﻭﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ
ﻋﻥ ﺍﻱ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﻴﺼﻌﺏ ﺍﻟﻭﺼﻭل ﻟﻬﺎ ﺒﺎﻟﻁﺭﺍﺌﻕ ﺍﻻﻋﺘﻴﺎﺩﻴﺔ ) ،(J. B., Campbell, 2002ﻭﺫﻟﻙ ﻤﻥ
ﺨﻼل ﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺨﻭﺍﺹ ﺍﻟﻁﻴﻔﻴﺔ ﻟﻤﻅﺎﻫﺭ ﺴﻁﺢ ﺍﻻﺭﺽ ﻭﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﻟﻠﻅﺎﻫﺭﺓ ﺯﻤﺎﻨﻴﺎ ﻭﻤﻜﺎﻨﻴﺎ،
ﻭﺘﻌﺩ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﻁﻴﻔﻴﺔ ﺍﺤﺩ ﺍﻻﺩﻭﺍﺕ ﺍﻻﺴﺎﺱ ﻓﻲ ﻤﻌﺎﻟﺠﺔ ﺍﻟﺼﻭﺭ ﺍﻟﻔﻀﺎﺌﻴﺔ ﻻﺸﺘﻘﺎﻕ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ
ﺒﺘﺤﻭﻴل ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻁﻴﻔﻴﺔ ﻻﻱ ﻤﻅﻬﺭ ﺍﺭﻀﻲ ﻭﺫﻟﻙ ﻟﺘﻭﻀﻴﺢ ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﻓﻲ ﻤﻨﺤﻨﻰ ﺍﻻﻨﻌﻜﺎﺴﻴﺔ
ﺍﻟﻁﻴﻔﻴﺔ ﻟﻠﺤﺯﻡ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺨﺘﺹ ﻜل ﻤﻨﻬﺎ ﺒﺩﺭﺍﺴﺔ ﻅﺎﻫﺭﺓ ﻤﻌﻴﻨﺔ ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٣ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﻟﻠﺤﺯﻡ
ﺍﻟﻁﻴﻔﻴﺔ ).(Otukei, & Blaschke, 2010)(Meneghini& Parente, 2015
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ﺟدول ) (٣ﺧﺻﺎﺋص اﻟﺣزم اﻟطﯾﻔﯾﺔ ﻟﻠﻘﻣر )Landsat (OLI ,TM,MSS
8 OLI

TM

اﻟﻨﻄﺎﻗﺎت

طﻮل
اﻟﻤﻮﺟﺔ
) (OLI

ﻣﺘﺮ
درﺟﺔ
اﻟﻮﺿﻮح

Band 1 - Coastal
aerosolاﻟﺴﻮاﺣﻞ

 0.430.45

30

Band 2 - Blue
اﻷزرق

 0.450.51

30

طﻮل اﻟﻤﻮﺟﺔ
)(tm

MSS

ﻣﺘﺮ درﺟﺔ
اﻟﻮﺿﻮح

اﻟﻨﻄﺎق

طﻮل
اﻟﻤﻮﺟﺔ
) (mss

0.5 - 0.6
0.45 - 0.52

30

Visible Blue

Band 3 - Green
اﻷﺧﻀﺮ

 0.530.59

30

0.52 - 0.60

30

Visible
Green

0.6 - 0.7

Band 4 - Red
اﻷﺣﻤﺮ

 0.640.67

30

0.63 - 0.69

30

Visible Red

0.7 - 0.8

Band 5 - Near
Infrared
)(NIRﺗﺤﺖ
اﻟﺤﻤﺮاء اﻟﻘﺮﻳﺒﺔ
)اﻟﻐﻄﺎء اﻟﻨﺒﺎﺗﻲ(ـ

 0.850.88

30

0.76 - 0.90

30

NIR

Band 6 - SWIR 1
ﺗﺤﺖ اﻟﺤﻤﺮاء
اﻟﻤﺘﻮﺳﻄﺔ

 1.571.65

30

1.55 - 1.75

30

SWIR 1

Band 7 - SWIR 2
ﺗﺤﺖ اﻟﺤﻤﺮاء
اﻟﻤﺘﻮﺳﻄﺔ

 2.112.29

30

 10.4012.50

120

Thermal

 Band 8Panchromatic
اﻟﺒﺎﻧﻜﺮوﻣﺎﺗﯿﺔ

 0.500.68

15

2.08 - 2.35

30

SWIR 2

Band 9 - Cirrus
اﻟﺴﻤﺤﺎق
)اﻟﺴﺤﺐ(ـ

 1.361.38

30

 Band 10Thermal
)Infrared (TIRS
1

 10.6011.19

0.8 - 1.1

ﻣﺘﺮ
درﺟﺔ
اﻟﻮﺿﻮح

60

اﻟﻨﻄﺎق

isible
Green
1

60

Visible
Red 2

60

NIR 3

60

NIR 4

100

ﺗﺤﺖ اﻟﺤﻤﺮاء
اﻟﺤﺮارﻳﺔ
 Band 11Thermal
)Infrared (TIRS
2

 11.5012.51

100

ﺗﺤﺖ اﻟﺤﻤﺮاء
اﻟﺤﺮارﻳﺔ

اﻟﻣﺻدر:

h ps://www.geojamal.com/2014/03/landsat-8.html

ﻤﻥ ﺍﻟﺠﺩﻴﺭ ﺒﺎﻻﻫﺘﻤﺎﻡ ﺍﻥ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻓﻲ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﻤﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ ﺒﻁﺭﺍﺌﻕ
ﺭﻴﺎﻀﻴﺔ ﺍﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻴﻁﻠﻕ ﻋﻠﻴﻬﺎ ﺍﻟﻌﺎﻤﻠﻴﻥ ﻓﻲ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺠﺎل )ﻁﺭﺍﺌﻕ ﺍﻟﻜﺸﻑ ﺍﻟﺠﺒﺭﻴﺔ( ،ﻭﺒﺎﻋﺘﻤﺎﺩ
ﺨﻭﺍﺭﺯﻤﻴﺎﺕ ﺭﻴﺎﻀﻴﺔ ﻻﺴﺘﺨﺭﺍﺝ ﺍﻟﻤﻌﻁﻴﺎﺕ ﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﻜل ﻤﺅﺸﺭ ﺤﺴﺏ ﺍﻨﻭﺍﻉ ﺍﻟﺼﻭﺭ ﺍﻟﻔﻀﺎﺌﻴﺔ ﻭﺩﻗﺘﻬﺎ
ﻭﺼﻔﺎﺘﻬﺎ ﻤﻥ ﻤﻜﺎﻥ ﻭﺯﻤﺎﻥ ﺍﻟﺘﻘﺎﻁﻬﺎ ،ﻭﻤﻥ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻡ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻨﺘﺎﺌﺠﻬﺎ ﻫﻲ ﻜﺎﻵﺘﻲ ) (J. R.,
:(R. A., Byrnes, 2012) Irons, et,al,2012
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 -ﻤﺅﺸﺭ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻟﻼﺸﻌﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ):(IPVI

percentage Infrared

vegetation Index

ﻫﻭ ﺍﺤﺩ ﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻅﻬﺭ ﺍﻟﺨﻭﺍﺹ ﺍﻟﻁﻴﻔﻴﺔ ﻟﻠﻨﺒﺎﺘﺎﺕ ﺍﻟﺨﻀﺭﺍﺀ ﻤﻥ
ﺨﻼل ﺍﻟﻔﺭﻕ ﺒﻴﻥ ﺍﻻﺸﻌﺔ ﺍﻟﻤﺭﺌﻴﺔ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﻤﻥ ﺍﻻﺸﻌﺔ ﺍﻟﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ،ﻜﻤﺎ ﻴﺴﺘﺨﺩﻡ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭ ﻟﺤﺴﺎﺏ
ﺍﻟﻤﺴﺎﻓﺔ ﺍﻟﻤﺘﻌﺎﻤﺩﺓ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻭﺨﻁ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻭﺫﻟﻙ ﻜﻭﻥ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﻴﻤﺘﺹ ﺍﻻﺸﻌﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ
ﺍﻤﺎ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻓﺎﻥ ﺍﻤﺘﺼﺎﺼﻬﺎ ﺍﻗل ﻟﻬﺫﻩ ﺍﻻﺸﻌﺔ ،ﺘﺘﺭﺍﻭﺡ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻤﻥ ) (١-٠ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺸﻜل ) (١ﻭﺍﻟﺠﺩﻭل
).(٤
ﺍﻟﺸﻜل ) (١ﻨﺴﺒﺔ ﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻟﻼﺸﻌﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﻟﻠﻤﺩﺓ ﻤﻥ ٢٠١٦ - ١٩٨٦
80

IPVI

ﻧﺳﺑﺔ ﻣﺋوﯾﺔ ﻟﻠﻣﺳﺎﺣﺔ

60
40
20
0
١٩٨٧- ١٩٨٦

١٩٩٧- ١٩٩٦

٢٠١٦- ٢٠١٥

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺠﺩﻭل ).(٤

 ﺩﻟﻴل ﻤﻌﺩل ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺍﻟﺨﻀﺭﻱ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ )The Normalized Difference :(NDVIVegetation Index
ﻴﺤﺩﺩ ﺤﺴﺎﺴﻴﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﻤﻥ ﺨﻼل ﻗﻴﺎﺱ ﺍﻟﻔﺭﻕ ﺒﻴﻥ ﺍﻻﺸﻌﺔ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﻤﺘﺼﻬﺎ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ
ﻭﺍﻟﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﺍﻟﻘﺭﻴﺒﺔ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﻴﻌﻜﺴﻬﺎ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﺒﻜﻤﻴﺎﺕ ﻋﺎﻟﻴﺔ ،ﻟﺫﺍ ﺘﻅﻬﺭ ﺍﻟﻤﻌﻁﻴﺎﺕ ﺍﻟﻨﺎﺘﺠﺔ ﻤﻥ
ﺍﻻﺒﻴﺽ ﻴﻌﻨﻲ ﻨﺼﺎﻋﺔ ﻨﺒﺎﺘﻴﺔ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻭﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻰ ﺍﻟﺘﺩﺭﺝ ﺍﻟﺭﻤﺎﺩﻱ ﻨﺤﻭ ﺍﻻﺴﻭﺩ ﺒﺩﻻﻟﺔ ﻗﻠﺔ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ
ﻭﻨﺸﺎﻁ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ .ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺎﺕ ﻓﻲ ﺤﺴﺎﺏ ﻨﺴﺒﺔ ﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ،ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺸﻜل ) (٢ﻭ
ﺍﻟﺠﺩﻭل) (٤ﻴﺘﻀﺢ ﺍﻵﺘﻲ :ﻭﻓﺌﺎﺕ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺘﻜﻭﻥ :ﺨﺎﻟﻴﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ) (١- - ٠ﻭﻨﺴﺒﺔ ﻨﺒﺎﺕ ﻗﻠﻴﻠﺔ ﺠﺩﺍ
) (٠,١ – ٠,١-ﻭﻨﺴﺒﺔ ﻨﺒﺎﺕ ﻤﺘﻭﺴﻁﺔ )(٠,٥-٠,٢ﻭ ﻨﺴﺒﺔ ﻨﺒﺎﺕ ﻜﺜﻴﻔﺔ ).(١ – ٠,٦

٣١٤
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ﺍﻟﺸﻜل ) (٢ﻨﺴﺒﺔ ﻤﺴﺎﺤﺔ ﻤﻌﺩل ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺍﻟﺨﻀﺭﻱ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ﻟﻠﻤﺩﺓ ﻤﻥ ٢٠١٦ - ١٩٨٦
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١٩٨٧- ١٩٨٦

١٩٩٧- ١٩٩٦

٢٠١٦- ٢٠١٥

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺠﺩﻭل ).(٤

 ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻠﺘﺭﺒﺔ )Adjusted soil optimized Vegetation :(ASOVIIndex
ﺘﻡ ﺍﻋﺩﺍﺩ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭ ﻟﻤﺭﺍﻗﺒﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻤﻥ ﺨﻼل ﻤﻌﻁﻴﺎﺕ ﺍﻟﺘﺤﺴﺱ ﺍﻟﻨﺎﺌﻲ
ﻭﻫﻭ ﻤﻤﺎﺜل ﻟﻤﺅﺸﺭ ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺍﻟﺨﻀﺭﻱ ﺍﺫ ﺒﺎﻻﻤﻜﺎﻥ ﺍﻟﻜﺸﻑ ﻋﻥ ﺘﺒﺎﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﻭﻤﺭﺍﻗﺒﺔ ﺘﻐﻴﺭﺍﺘﻬﺎ
ﺍﻟﺴﻁﺤﻴﺔ ﺒﻌﻴﺩﺍ ﻋﻥ ﻅل ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﻤﻜﻥ ﺍﻥ ﻴﻜﻭﻥ ﻋﺎﺯل ﻟﻘﻴﺎﺱ ﺍﻟﺘﺭﺏ ،ﻭﻴﺘﻀﻤﻥ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭ
ﺍﻻﺸﻌﺔ ﺍﻟﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﺍﻟﻘﺭﻴﺒﺔ ﻭﺍﻻﺸﻌﺔ ﺍﻟﻤﺭﺌﻴﺔ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﻭﺠﻭﺩ ﻗﻴﻤﺔ ﺜﺎﺒﺘﺔ ﻟﺨﻁ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ
) (٠,١٦ﺘﻌﺘﻤﺩ ﻓﻲ ﺘﻁﺒﻴﻕ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭ ﻻﻅﻬﺎﺭ ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻨﺎﺕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻭﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻴﻨﻅﺭ
ﺍﻟﺸﻜل ) (٣ﻭ ﺍﻟﺠﺩﻭل) .(٤ﻭﺘﺸﻴﺭ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺒﻴﻥ ).(١ – ٠

ﺍﻟﺸﻜل ) (٣ﻨﺴﺒﺔ ﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﻭﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻟﻠﻤﺩﺓ ﻤﻥ ٢٠١٦ - ١٩٨٦
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ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺠﺩﻭل ).(٤

٣١٥
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 ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ )Salinity Index :(SIﻭﻫﻭ ﻤﺅﺸﺭ ﻴﺸﻴﺭ ﺍﻟﻰ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺍﻟﻤﺒﺎﺸﺭﺓ ﺒﻴﻥ ﺩﺭﺠﺔ ﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﻭﺫﻟﻙ ﺒﺘﺭﻜﻴﺯ
ﺍﻟﻤﻠﻭﺤﺔ ﻤﻊ ﺭﻁﻭﺒﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺍﻟﻤﺘﺎﺤﺔ ،ﻭﻫﻭ ﻨﺘﺎﺝ ﻴﺠﻤﻊ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻨﻁﺎﻕ ﺍﻟﻤﺭﺌﻲ )ﺍﻻﺨﻀﺭ Greenﻀﺭﺏ
ﺍﻻﺤﻤﺭ (Redﻭﺘﻘﺴﻴﻡ ﺍﻟﻨﺘﻴﺠﺔ ﻋﻠﻰ ﺍﻻﺯﺭﻕ  Blueﻟﺤﺴﺎﺴﻴﺔ ﺍﻻﻨﻌﻜﺎﺱ ﺍﻟﺴﻁﺤﻲ ﻟﻼﺭﺽ ﺍﻟﻤﺘﺄﺜﺭ
ﺒﺎﻻﻤﻼﺡ ﺍﻟﺯﺍﺌﺩﺓ ﻤﻊ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﺍﻟﻤﺘﺎﺡ ﺍﻤﺎ ﻗﻴﻤﻪ ﻓﺎﻨﻬﺎ ﺘﺘﻭﺯﻉ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺍﻻﺘﻴﺔ ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺸﻜل
) (٤ﻭ ﺍﻟﺠﺩﻭل ) :(٤ﺍﻗل ﻤﻥ  ds/m ٣,٨ﻤﻠﺢ ﻗﻠﻴل ﺠﺩﺍ ds/m ٦,٣ – ٣,٨ ،ﻤﻠﺢ ﻗﻠﻴل– ٦,٣ ،
 ds/m١٢,٥ﻤﻌﺘﺩل ﺍﻻﻤﻼﺡ ds/m ٢٣,٢ – ١٢,٥ ،ﺍﻤﻼﺡ ﻋﺎﻟﻴﺔ ،ﻭ ds/m ٥٨,٦ﻓﺎﻜﺜﺭ ﻋﺎﻟﻴﺔ
ﺍﻻﻤﻼﺡ ﺠﺩﺍ.
ﺍﻟﺸﻜل ) (٤ﻨﺴﺒﺔ ﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ﻟﻠﻤﺩﺓ ﻤﻥ ٢٠١٦ - ١٩٨٦
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٢٠١٦- ٢٠١٥

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺠﺩﻭل ).(٤

 ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻴﺔ )Vegetation condition Index:(VCIﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻴﺔ ﻟﻠﻜﺸﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻭﺘﺤﺩﻴﺩ ﺤﺎﻻﺕ ﺍﻟﺠﻔﺎﻓﻴﺔ ﻭﺍﻟﻜﺸﻑ ﻋﻥ
ﺒﺩﺍﻴﺔ ﻤﻭﺍﺴﻡ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﺒﺨﺎﺼﺔ ﻴﻁﺒﻕ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭ ﻓﻲ ﺍﻻﻗﺎﻟﻴﻡ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻌﺭﺽ ﻟﺤﺎﻻﺕ ﺠﻔﺎﻑ ﻤﺴﺘﻤﺭﺓ
ﺍﻭ ﻁﺎﺭﺌﺔ ،ﻭﻴﻌﺘﺩ ﻓﻲ ﻗﻴﺎﺴﺎﺘﻪ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻨﻁﺎﻗﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﻴﺔ ) (AVHRRﻭﻴﻤﻜﻨﻪ ﻤﻥ ﺘﻭﻓﻴﺭ ﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﻋﻥ
ﺒﺩﺍﻴﺔ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﻭﻤﺩﺘﻪ ﻭﺸﺩﺘﻪ ﻤﻥ ﺨﻼل ﻤﻼﺤﻅﺔ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻭﻤﻘﺎﺭﻨﺘﻬﺎ ﺒﻭﺍﻗﻊ
ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﻗﺩﻴﻤﺎ ،ﻭﺘﻅﻬﺭ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺒﻴﻥ ) (١+ – ١-ﻭﺘﻭﺯﻉ ﺍﻟﻨﺴﺏ ﺤﺴﺏ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻻﺘﻲ ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺸﻜل

٣١٦
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) (٥ﻭ ﺍﻟﺠﺩﻭل) :(٤ﺍﻗل ﻤﻥ  %١٠ﺠﺎﻑ ﺠﺩﺍ % ٢٠ – ١٠% ،ﺠﺎﻑ % ٣٠ – %٢٠ ،ﻤﺘﻭﺴﻁ
ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ %٤٠ - % ٣٠ ،ﺠﻔﺎﻑ ﻗﻠﻴل ،ﻭ ﺍﻜﺜﺭ ﻤﻥ  %٤٠ﻻﻴﻭﺠﺩ ﺠﻔﺎﻑ.
ﺍﻟﺸﻜل ) (٥ﻨﺴﺒﺔ ﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻴﺔ ﻟﻠﻤﺩﺓ ﻤﻥ ٢٠١٦ - ١٩٨٦
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١٩٨٧- ١٩٨٦

١٩٩٧- ١٩٩٦

٢٠١٦- ٢٠١٥

اﻟﻣﺻدر :ﺟدول ).(٤

 ﻤﺅﺸﺭ ﺍﺨﺘﻼﻑ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ Normalize Difference Water Index :NDWIﻴﺴﺘﺨﺩﻡ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭ ﻓﻲ ﺘﻤﻴﻴﺯ ﺍﻻﺠﺴﺎﻡ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻤﻭﺠﻴﺔ ﺍﺫﺍ ﺍﻥ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ
ﺒﻁﺒﻴﻌﺘﻬﺎ ﺘﻤﺘﺹ ﺍﻻﺸﻌﺎﻉ ﺍﻟﺴﺎﻗﻁ ﺒﺨﺎﺼﺔ ﻟﻼﺸﻌﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﻭﺍﻟﻤﺭﺌﻴﺔ ﺴﻭﺍﺀ ﻜﺎﻨﺕ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ
ﻀﺤﻠﺔ ﺍﻭ ﺼﺎﻓﻴﺔ ،ﻤﻤﺎ ﻴﺸﻴﺭ ﺍﻥ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻻﻨﻌﻜﺎﺴﻴﺔ ﺍﺩﻨﻰ ﺤﺎﻻﺘﻬﺎ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﻭﻫﺫﺍ ﻤﺎ ﻴﻤﻴﺯ ﺩﻜﺎﻨﺘﻬﺎ ﻋﻥ
ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﺎﺕ ﻭﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺸﻜل ) (٦ﻭ ﺍﻟﺠﺩﻭل) ،(٤ﻭﻴﻌﺘﻤﺩ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭ ﻋﻠﻰ ﺍﻻﺸﻌﺔ ﺍﻟﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ
ﺍﻟﻘﺭﻴﺒﺔ  NIRﻭﺍﻻﺸﻌﺔ ﺍﻟﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﺍﻟﻘﺼﻴﺭﺓ  ، SWIRﻭﺘﻨﺤﺼﺭ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺒﻴﻥ )- ١-
 ،(١+ﻓﺘﺘﻭﺯﻉ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺍﻟﻰ ) ٠,١ﻓﺎﻗل( ﻭﺠﻭﺩ ﺘﺭﺒﺔ ﻭﻨﺒﺎﺕ (٠,٥ – ٠,١) ،ﺍﺭﺍﻀﻲ ﺭﻁﺒﺔ٠,٥) ،
ﻓﺎﻜﺜﺭ( ﻤﻴﺎﻩ.
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٢٠١٦ - ١٩٨٦ ( ﻧﺳﺑﺔ ﻣﺳﺎﺣﺔ اﺧﺗﻼف اﻟﻣﯾﺎه اﻟطﺑﯾﻌﻲ ﻟﻠﻣدة ﻣن٦) اﻟﺷﻛل
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(٤)  ﺟدول:اﻟﻣﺻدر

٢٠١٦-١٩٩٦-١٩٨٦ ( ﺤﺴﺎﺏ ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻤﺌﻭﻴﺔ ﻟﻔﺌﺎﺕ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻟﻠﺴﻨﻭﺍﺕ٤) ﺠﺩﻭل
اﻟﻧﺳﺑﺔ اﻟﻣﺋوﯾﺔ ﻟﻠﻣﺳﺎﺣﺔ ﺣﺳب
اﻟﺳﻧوات
20152016
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19861987

27.5
29.8
42.7
67.9
19.7
12.1
20.4
10.6
69
46.8
20.9
32.3
24.4
18.4
57.2
33.4
56.5
10.1

9.7
39.6
50.7
57.2
28.2
14.6
20.2
23.6
56.2
25.9
22.8
51.3
15.8
19.1
65.1
39.5
48.4
12.1

72.3
19.4
8.3
4.2
17.1
78.7
68.5
19.6
11.9
59.1
2.2
38.7
74.5
2.6
22.9
12.1
27.7
60.2

اﻟﻣﻌﯾﺎر

اﻟﻣﺻدر

اﻟﻔﺋﺎت

اﻟﻣؤﺷر

0
١ اﻗل ﻣن

R. E. Crippen,1990

0.5*(NDVI)+1

١ اﻋﻠﻰ ﻣن

IPVI

 ﻓﺎﻗل0.1

(C. J., Tucker,1979)

(NIR – Red) / (NIR +
Red)

٠٫٤ – ٠٫١

NDVI

 ﻓﺎﻛﺛر- ٠٫٤
 – ﻓﺎﻗل٠

G. Rondeaux, et, al
,1996

(NIR-RED) /
(NIR+RED)*1+L

١ - ٠٫١
 ﻓﺎﻛﺛر١

OSAVI

ds/m ٣٫٨ اﻗل ﻣن

Douaoui,
E.K,et,al,2006

(GREEN*RED)
/BLUE

F. N. Kogan,1995

(NDVIi-NDVImin)
/(NDVImaxNDVImin)

S. K.
McFeeters,1996

(Green− NIR)
/(Green + NIR)

ds/m٥٨٫٦ – ٣٫٨
 ﻓﺎﻛﺛر ﻋﺎﻟﯾﺔ اﻻﻣﻼحds/m ٥٨٫٦

٠ اﻗل ﻣن
٠٫٥ – ٠
0.5 - 1
 ﻓﺎﻗل٠٫١
٠٫٥ – ٠٫١
 ﻓﺎﻛﺛر٠٫٥

SI

VCI

NDWI

. ﺍﻋﺘﻤﺎﺩﺍ ﻋﻠﻰ ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ:ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ
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ﻭﻤﻥ ﺍﻟﺠﺩﻴﺭ ﺒﺎﻟﺫﻜﺭ ﻤﻼﺤﻅﺔ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺤﺩﺜﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺎﺕ
ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻜﻤﺎ ﻓﻲ ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٥ﻭﺍﻟﺸﻜل ) (٧ﻭﻓﻕ ﻜل ﻤﺩﺓ ﺯﻤﻨﻴﺔ ﻭﻗﻴﺎﺱ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻭﺍﺴﺘﺨﺭﺍﺝ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ
ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻤﻘﺎﺭﺒﺔ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻤﺘﺒﺎﻴﻨﺔ ﻭﺍﺴﺘﺤﺼﺎل ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﻭﻜﺎﻻﺘﻲ:
ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٥ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻠﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻟﻠﻤﺩﺩ ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﻭﻭﻓﻕ ﺍﻟﺩﻭﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ
اﻟدورات
اﻟﻣﻧﺎﺧﯾﺔ
اﻟدورة اﻻوﻟﻰ
اﻟدورة اﻟﺛﺎﻧﯾﺔ
اﻟدورة اﻟﺛﺎﻟﺛﺔ

اﻟﻣدد
اﻟزﻣﻧﯾﺔ
ﺗﻐﯾر٩٦/٨٧
ﺗﻐﯾر
١٦/٩٦
ﺗﻐﯾر١٦/٨٧

SD.vci SD.ndvi SD.NDWI

SD.si

SD.osavi

SD.ipvi

21.45

22.89

18.88

19.79

24.58

21.29

23.37

18.42

10.30

18.66

15.77

7.95

25.99

21.03

11.74

21.80

29.20

8.98

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺒﺎﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻭﺍﺴﺘﺨﺭﺍﺝ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ*.

 ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻻﻭﻟﻰ :ﻴﺘﺒﻴﻥ ﺍﺴﺘﻘﺭﺍﺭ ﺒﻴﺌﻲ ﻭﺍﻀﺢ ﻟﻠﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﻤﺩﺓ  ١٩٩٦ – ١٩٨٦ﻀﻤﻥ ﺠﻤﻴﻊﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺭﻏﻡ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻜل ﻤﺅﺸﺭ ﻓﺴﺠﻠﺕ ﻗﻴﻡ ﻤﺘﻘﺎﺭﺒﺔ ﻋﺩﺍ ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ
ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻴﺔ ) (١٠,٨٨ﻜﺎﻥ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻗﻠﻴل ﻭﺍﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ) (١٩,٧٩ﻭﻫﺫﺍ ﻤﺘﻭﺍﻓﻕ ﻤﻊ
ﺍﻟﻭﺍﻗﻊ ﻟﻠﻅﺭﻭﻑ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻭﻭﻗﻭﻉ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻀﻤﻥ ﺍﻻﻗﺎﻟﻴﻡ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ ).(Lillesand, et,al 2014
 ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ :ﻴﻼﺤﻅ ﺘﺫﺒﺫﺏ ﻜﺒﻴﺭ ﻓﻲ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﻭﺘﻐﻴﺭﺍﺘﻬﺎ ﻟﻠﻤﺩﺓ  ٢٠١٧ – ١٩٩٧ﻓﻘﺩﺘﺄﺜﺭﺕ ﺒﺎﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﺒﺸﺭﻴﺔ ﺒﺸﻜل ﻜﺒﻴﺭ ﻟﻠﺘﺠﻔﻴﻑ ﻤﻥ ﺠﻬﺔ ﻭﺍﻟﺴﻴﻁﺭﺓ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﺎﺒﻊ ﻓﻀﻼ
ﻋﻥ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﺒﻴﺌﻲ ﻭﻓﻕ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺸﻬﺩﻩ ﺍﻟﻌﺎﻟﻡ ﻟﻠﻤﺩﺓ ﺍﻻﺨﻴﺭﺓ ﻤﻥ ﻗﻠﺔ ﺘﺴﺎﻗﻁ ﻤﻁﺭﻱ ﻭﻗﺩ ﺯﺍﺩ
ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ ﺍﻟﺘﺎﻡ ﻭﺍﻻﻤﻼﺀ ﺍﻟﺘﺎﻡ ﺒﻌﺩ ﺴﻨﺔ  ٢٠٠٣ﻤﻤﺎ ﺘﺒﺎﻴﻨﺕ
ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻓﻜﺎﻥ ﺍﻜﺜﺭ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﺍﻟﻤﺘﺄﺜﺭﺓ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺴﺠﻠﺕ ) (٢٣,٣٧ﺍﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻬﺫﻩ
ﺍﻟﻤﺩﺓ ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻻﻫﻭﺍﺭ ،ﻜﺫﻟﻙ ﺍﻟﺤﺎل ﻟﻠﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻓﻘﺩ ﺴﺠل ﺍﻴﻀﺎ ﺘﻐﻴﺭ
ﻓﻲ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﻤﻌﺩﻟﻪ ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻟﻬﺫﻩ ﺍﻟﻤﺩﺓ ﺏ) (١٨,٤٢ﻭﻫﺫﺍ ﻴﺭﺘﺒﻁ ﻁﺭﺩﻴﺎ ﻤﻊ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ
ﻭﺘﺫﺒﺫﺒﻬﺎ ﻟﻼﺴﺒﺎﺏ ﺍﻟﺘﻲ ﺫﻜﺭﻨﺎﻫﺎ ﻓﻲ ﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ .ﻭﺘﻅﻬﺭ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻻﺨﺭﻯ ﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ
ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻠﻤﺩﺓ ﺍﻟﻤﺫﻜﻭﺭﺓ ﻤﺘﻭﺍﻓﻕ ﻤﻊ ﻗﻠﺔ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﻭﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻟﺘﺴﻭﺩ ﺒﺎﻗﻲ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﻜﺎﻟﺩﻟﻴل
ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ﻭﺍﻟﺘﺭﺒﺔ.
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ﺍﻟﺸﻜل ) (٧ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻠﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻟﻠﻤﺩﺩ ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﻭﻭﻓﻕ ﺍﻟﺩﻭﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
SD.ipvi

SD.osavi
اﻟدورة اﻟﺛﺎﻟﺛﺔ

SD.si
اﻟدورة اﻟﺛﺎﻧﯾﺔ

SD.vci

SD.ndvi

SD.NDWI

اﻟدورة اﻻوﻟﻰ

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺠﺩﻭل ).(٥

 ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺜﺎﻟﺜﺔ :ﻭﺍﻟﺘﻲ ﻴﺘﺒﺎﻴﻥ ﻓﻴﻬﺎ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﻟﻨﺴﺏ ﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻗلﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻓﻴﻪ ﺒﻨﺴﺏ ﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻤﻤﺎ ﻴﺩل ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺯﻴﺎﺩﺓ ﻓﻲ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ
ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ﺍﻟﻜﺜﻴﻑ ﺒﺨﺎﺼﺔ ﻤﺎ ﻴﺴﻭﺩ ﻤﻥ ﺍﻟﻘﺼﺏ ﻭﺍﻟﺒﺭﺩﻱ ﻭﺍﻟﻁﺭﻓﺔ ﺍﻟﻤﻌﺭﻑ ﻋﻨﻬﺎ ﺩﺍﺌﻤﺔ ﺍﻟﺨﻀﺭﺓ
ﻭﺘﻤﺘﺹ ﺍﻻﺸﻌﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﺍﻟﻘﺭﻴﺒﺔ ﻭﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﺒﻤﻘﺩﺍﺭ ﺍﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ) ،(٢١,٠٣ﻭﺘﻭﺍﻓﻕ
ﻤﻌﻪ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭ ﻟﻠﻤﻴﺎﻩ ﻭﺍﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ﺒﺎﻟﻘﻴﻡ ) (٢١,٨٠)(٢٥,٩٩ﻭﺯﺍﺩ ﻋﻠﻴﻬﻡ ﺩﻟﻴل ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻟﻨﺒﺎﺕ
ﻜﻤﺅﺸﺭ ﻟﻘﻭﺓ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﻭﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺒﺸﻜل ﺘﺒﺎﻴﻥ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻭﻟﻠﺩﻭﺭﺓ ﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ﺒﺎﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ
ﺍﻟﻤﻌﺩل ) .(٢٩,٢٠ﺍﻤﺎ ﻭﺠﻭﺩ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﻭﺍﻨﺘﺸﺎﺭﻩ ﻓﻲ ﻜل ﺍﻟﻤﺩﺩ ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﻓﻘﺩ ﻗﻠل ﻤﻥ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ
ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﻟﻤﺅﺸﺭ ﺩﻟﻴل ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻴﺔ ﻭﻤﺅﺸﺭ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻟﻼﺸﻌﺔ ﺍﻟﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ.
 
ﺍﻟﻤﺤﻭﺭ ﺍﻟﺭﺍﺒﻊ :ﺍﺜﺭ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ:
ﻤﻤﺎ ﺴﺒﻕ ﻴﻤﻜﻥ ﺍﻟﻘﻭل ﺍﻥ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻲ ﻟﻠﻤﻨﻁﻘﺔ ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻅﻬﺭﺕ ﻨﺘﺎﺌﺠﻪ
ﺒﺘﺫﺒﺫﺏ ﻤﺘﺒﺎﻴﻥ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﻅﻬﺭ ﺘﻐﻴﺭﻫﺎ ﺯﻤﺎﻨﻴﺎ ﻭﻓﻕ ﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺍﻫﻭﺍﺭ ﺍﻟﺠﺒﺎﻴﺵ ﻴﻤﻜﻥ
ﺍﻻﺴﺘﺩﻻل ﺒﻭﺠﻭﺩ ﻋﻼﻗﺔ ﺘﺫﺒﺫﺏ ﻋﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻟﻠﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﺍﻟﺴﺎﺌﺩﺓ ﺭﻏﻡ ﺍﻥ ﺍﻟﻌﺎﻤل
ﺍﻻﻜﺜﺭ ﺘﺎﺜﻴﺭﺍ ﻫﻭ ﺍﻟﺘﺩﺨل ﺍﻟﺒﺸﺭﻱ ﺍﻻ ﺍﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﺩﺨل ﺍﺜﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﺍﻟﻤﺤﻠﻲ ﻭﺍﻨﻌﻜﺱ ﺍﺜﺭﻩ ﻤﺒﺎﺸﺭﺓ
ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻟﻼﻫﻭﺍﺭ ،ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٦ﻴﺒﻴﻥ ﻋﻼﻗﺔ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ
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ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻨﺴﺏ ﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﺔ ﺒﺎﻋﺘﻤﺎﺩ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻭﺍﻻﺸﻜﺎل )،٨
 (١٦ ،١٥ ،١٤ ،١٣ ،١٢ ،١١ ،١٠ ،٩ﻭﺍﻅﻬﺭﺕ ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻵﺘﻲ:
ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٦ﻋﻼﻗﺔ ﺍﻻﺭﺘﺒﺎﻁ ﺒﻴﻥ ﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻭﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﺒﻴﺌﻲ ﻻﻫﻭﺍﺭ ﺍﻟﺠﺒﺎﻴﺵ
اﻟﺗﺑﺧر
-0.83
0.34
0.63
-0.78
-0.41
٩٩.٠

ﻣﻌدل ﺳرﻋﺔ
رﯾﺎح
0.18
1.00
0.96
0.26
0.67
0.51

اﻗل
ﺳرﻋﺔ
-0.82
0.35
0.64
-0.77
-0.40
٩٨.٠

اﻋﻠﻰ
ﺳرﻋﺔ
-0.51
0.71
0.90
-0.43
0.01
0.93

ﺣرارة
اﻋﺗﯾﺎدﯾﺔ
-0.87
0.26
0.57
-0.82
-0.48
0.99

ﺣرارة
ﺻﻐرى
-0.76
0.45
0.72
-0.70
-0.30
٩٨.٠

ﺣرارة
ﻋظﻣﻰ
-0.97
-0.02
0.32
-0.95
-0.71
0.90

رطوﺑﺔ

اﻟﺗﺳﺎﻗط

-0.91 0.73
0.18 -0.48
0.50 -0.74
-0.87 0.67
-0.56 0.27
0.97 -1.00

اﻟﻣؤﺷرات
SD.ipvi
SD.osavi
SD.si
SD.vci
SD.ndvi
SD.NDWI

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺠﺩﻭل ) (٥) ،(٢ﻭﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻤﻌﻴﺎﺭ ﻤﺼﻔﻭﻓﺔ ﻋﻼﻗﺔ ﺍﻻﺭﺘﺒﺎﻁ **.

 ﻋﻼﻗﺔ ﺍﻟﺘﺒﺨﺭ ﻓﻲ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﻟﺘﻐﻴﺭ ﻨﺴﺒﺔ ﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻻﺭﺍﻀﻲ ﻟﻠﻘﻴﻡ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺒﻴﻥ ﻋﺩﻡ ﻭﺠﻭﺩﻋﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﺒﺨﺭ ﻭ ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻟﻼﺸﻌﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﻭ ﻭﺩﻟﻴل ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻴﺔ ﻭ ﻤﻌﺩل
ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺍﻟﺨﻀﺭﻱ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ﺒﻘﻴﻡ ﺴﺎﻟﺒﺔ ﻭﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻭﺍﻟﻲ ) (٠,٤١- ،٠,٧٨-،٠,٨٣-ﻭﺴﺠﻠﺕ
ﻋﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻀﻌﻴﻔﺔ ﻤﻊ ﻤﻌﻴﺎﺭ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻠﻨﺒﺎﺕ ﻭﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺒﻘﻴﻤﺔ ) ،(٠,٣٤ﻭﻋﻼﻗﺔ ﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﻟﻤﺅﺸﺭ
ﺍﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ) (٠,٦٣ﻭﻋﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻗﻭﻴﺔ ﺠﺩﺍ ﻤﻊ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻓﻲ ﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻤﺎﺌﻲ
).(٠,٩٩
 ﻤﻌﺩل ﺴﺭﻋﺔ ﺍﻟﺭﻴﺎﺡ ﺴﺠل ﻋﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻗﻭﻴﺔ ﺠﺩﺍ ﻤﻊ ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻠﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻟﺩﻟﻴلﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ) ،(٠,٩٦ ،١ﻭﻋﻼﻗﺔ ﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻤﻊ ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺍﻟﺨﻀﺭﻱ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ﻭﻤﺅﺸﺭ
ﺩﻟﻴل ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ) ،(٠,٥١ ،٠,٦٧ﻭﻋﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻀﻌﻴﻔﺔ ﻤﻊ ﺒﺎﻗﻲ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ.
 ﺍﻤﺎ ﺍﻗل ﻭﺍﻋﻠﻰ ﺴﺭﻋﺔ ﻟﻠﺭﻴﺎﺡ ﻓﻘﺩ ﺘﻘﺎﺭﺒﺕ ﺒﺎﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﻤﻊ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﺒﺘﺒﺎﻴﻥ ﻏﻴﺭ ﻤﻠﺤﻭﻅ ﻟﺘﻘﺎﺭﺏﺍﻟﺘﺄﺜﻴﺭ ﺍﻟﻤﺭﺘﺒﻁ ﺒﻬﻤﺎ ﻤﻥ ﺜﺒﺎﺕ ﺍﻟﺴﺭﻋﺔ ﻜﻤﻌﺩل ﻻﻴﺘﺠﺎﻭﺯ  ٣,٣٨ﻡ/ﺒﺎﻟﺜﺎﻨﻴﺔ.
 ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ )ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻻﻋﺘﻴﺎﺩﻴﺔ ،ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﺼﻐﺭﻯ ،ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﻌﻅﻤﻰ( ﺘﺒﺎﻴﻨﺕ ﺒﺸﻜل ﻁﻔﻴﻑﻭﻓﻕ ﻋﻼﻗﺘﻬﺎ ﻤﻊ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺒﺸﻜل ﻋﺎﻡ ،ﺤﻴﺙ ﺴﺠﻠﺕ ﻋﻼﻗﺔ ﺴﺎﻟﺒﺔ ﻤﻊ ﻤﺅﺸﺭ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ
ﻟﻼﺸﻌﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ،ﺍﻤﺎ ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻠﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ﻓﻘﺩ ﺘﺒﺎﻴﻨﺕ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ
ﻀﻌﻴﻔﺔ ﻟﻠﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻻﻋﺘﻴﺎﺩﻴﺔ ﻭﺍﻟﺼﻐﺭﻯ ﻭﺴﺎﻟﺒﺔ ﻟﻠﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﻌﻅﻤﻰ ،ﻭﺴﺠﻠﺕ ﻋﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻤﺘﻭﺴﻁﺔ
ﺍﻟﻰ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﻤﻊ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻻﻋﺘﻴﺎﺩﻴﺔ ﻭﺍﻟﺼﻐﺭﻯ ﻭﻋﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻀﻌﻴﻔﺔ ﻤﻊ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ
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ﺍﻟﻌﻅﻤﻰ ،ﻭﻗﺩ ﺴﺠﻠﺕ ﻤﻊ ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻴﺔ ﻋﺩﻡ ﻭﺠﻭﺩ ﻋﻼﻗﺔ ﻓﺴﺠﻠﺕ ﻗﻴﻡ ﺴﺎﻟﺒﺔ )- ،٠,٨٢-
 ،(٠,٩٥- ،٠,٧٠ﺍﻤﺎ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﻓﻲ ﻗﻴﻡ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﻟﻨﺴﺏ ﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻟﻤﺅﺸﺭ
ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺍﻟﺨﻀﺭﻱ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ﻋﺩﻡ ﻭﺠﻭﺩ ﻋﻼﻗﺔ ﻤﻊ ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ،ﻭﺍﺨﻴﺭﺍ ﻓﺎﻥ ﻋﻼﻗﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ
ﺒﻜﺎﻓﺔ ﻋﻨﺎﺼﺭﻫﺎ ﺴﺠﻠﺕ ﻋﻼﻗﺔ ﻗﻭﻴﺔ ﻤﻊ ﻤﺅﺸﺭ ﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﻭﺍﻅﻬﺭ ﺍﻥ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻓ ﻲ
ﻨﺴﺏ ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﻟﻠﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﻗﺩ ﻜﺎﻨﺕ ﻋﻼﻗﺔ ﻁﺭﺩﻴﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻗﻭﻴﺔ.
 ﻟﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﻀﻤﻥ ﻋﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﺩﻻﻻﺕ ﺍﺭﺘﺒﺎﻁ ﻤﺘﺒﺎﻴﻨﺔ ﻤﻊ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﻟﻠﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻓﻲﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻻﻫﻭﺍﺭ ﻓﻘﺩ ﺴﺠﻠﺕ ﻋﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﻓﻲ ﺘﻐﻴﺭ ﻨﺴﺏ ﺍﻻﺭﺍﻀﻲ ﻀﻤﻥ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ
ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻤﺅﺸﺭ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻟﻼﺸﻌ ﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﻭﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻴﺔ ،ﻭﻋﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ
ﻀﻌﻴﻔﺔ ﻤﻊ ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺍﻟﺨﻀﺭﻱ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ،ﺍﻤﺎ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺍﻟﺴﺎﻟﺒﺔ ﺍﻟﻀﻌﻴﻔﺔ ﻓﻜﺎﻨﺕ ﻤﻊ ﻤﺅﺸﺭ
ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻠﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ﻭﻤﺅﺸﺭ ﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ.
 ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻀﻤﻥ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻨﺴﺏ ﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻥﻫﻨﺎﻙ ﻋﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻗﻭﻴﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ﻭﻤﺅﺸﺭ ﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﻭﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ،ﻭﻋﻼﻗﺔ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﻤﻊ
ﺍﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ،ﻭﻋﺩﻡ ﻭﺠﻭﺩ ﻋﻼﻗﺔ ﻤﻊ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﺍﻻﺨﺭﻯ.

ﺍﻟﺸﻜل ) (٨ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﺒﺨﺭ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ
اﻟﺗﺑﺧر
1.00
0.50
0.00
-0.50
-1.00
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ﺍﻟﺸﻜل ) (٩ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﻤﻌﺩل ﺴﺭﻋﺔ ﺍﻟﺭﻴﺎﺡ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ
ﻣﻌدل ﺳرﻋﺔ رﯾﺎح
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

ﺍﻟﺸﻜل ) (١٠ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻗل ﺴﺭﻋﺔ ﻟﻠﺭﻴﺎﺡ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ
اﻗل ﺳرﻋﺔ
2.00
1.00
0.00
-1.00

ﺍﻟﺸﻜل ) (١1ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻋﻠﻰ ﺴﺭﻋﺔ ﻟﻠﺭﻴﺎﺡ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ
اﻋﻠﻰ ﺳرﻋﺔ
1.50
1.00
0.50
0.00
-0.50
-1.00

ﺍﻟﺸﻜل ) (١٢ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻻﻋﺘﻴﺎﺩﻴﺔ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ
1.50

ﺣرارة اﻋﺗﯾﺎدﯾﺔ

1.00
0.50
0.00
-0.50
-1.00
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ﺍﻟﺸﻜل ) (١٣ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﺼﻐﺭﻯ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ
ﺣرارة ﺻﻐرى
1.50
1.00
0.50
0.00
-0.50
-1.00

ﺍﻟﺸﻜل ) (١٤ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﻌﻅﻤﻰ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ
ﺣرارة ﻋظﻣﻰ
1.00
0.50
0.00
-0.50
-1.00
-1.50

ﺍﻟﺸﻜل ) (١٥ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ
رطوﺑﺔ
1.00
0.50
0.00
-0.50
-1.00
-1.50
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ﺍﻟﺸﻜل ) (١٦ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁ ﻭﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ
اﻟﺗﺳﺎﻗط
1.00
0.50
0.00
-0.50
-1.00

ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٢ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﻟﻤﺅﺸﺭ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻐﻁﺎﺀ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻲ ﻟﻼﺸﻌﺔ ﺘﺤﺕ ﺍﻟﺤﻤﺭﺍﺀ ﻟﻠﻤﺩﺓ ٢٠١٦-١٩٨٦

ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٣ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﻟﻤﺅﺸﺭ ﺍﻻﺨﺘﻼﻑ ﺍﻟﺨﻀﺭﻱ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ ﻟﻠﻤﺩﺓ ٢٠١٦-١٩٨٦
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ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٤ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﻟﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻠﺘﺭﺒﺔ ﻟﻠﻤﺩﺓ ٢٠١٦-١٩٨٦

ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٥ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﻟﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺩﻟﻴﻠﻲ ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ﻟﻠﻤﺩﺓ ٢٠١٦-١٩٨٦

ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٦ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﻟﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻴﺔ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻟﻠﻤﺩﺓ ٢٠١٦-١٩٨٦
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٢٠١٦-١٩٨٦ ( ﺍﻟﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﻟﻤﺅﺸﺭ ﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﻭﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﻟﻠﻤﺩﺓ٧) ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ

٣٢٧
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 .١ﺴﺠﻠﺕ ﺠﻤﻴﻊ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ )ﺒﺎﺴﺘﺜﻨﺎﺀ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ( ﺘﺫﺒﺫﺒﺎ ﻤﻭﺠﺒﺎ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻓﻲ
ﺍﻟﺩﻭﺭﺘﻴﻥ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺘﻴﻥ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ﻜﻤﺎ ﻫﻲ ﻋﻠﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺍﻻﻭﻟﻰ.
 .٢ﺍﻨﺨﻔﺎﺽ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﺨﻼل ﺍﻟﺩﻭﺭﺘﻴﻥ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺘﻴﻥ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﻤﺎ ﺸﻬﺩﺘﻪ
ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﻤﻥ ﺍﺜﺭ ﺒﺸﺭﻱ )ﺘﺠﻔﻴﻑ( ﻭﺍﻀﺢ.
 .٣ﺍﺴﺘﻘﺭﺍﺭ ﺒﻴﺌﻲ ﻟﻠﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺍﻻﻭﻟﻰ ﺒﺎﺴﺘﺜﻨﺎﺀ ﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺤﺎﻟﺔ ﺍﻟﻨﺒﺎﺘﻴﺔ
ﻭﻤﺅﺸﺭ ﺍﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﻤﻠﺤﻲ ﺒﺸﻜل ﻤﺘﻭﺍﻓﻕ ﻤﻊ ﺍﻟﻅﺭﻭﻑ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﻭﻤﻭﻗﻊ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ
ﺍﻟﺠﺎﻑ.
 .٤ﺤﺩﻭﺙ ﺘﺫﺒﺫﺏ ﻜﺒﻴﺭ ﻓﻲ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻭﺘﻐﻴﺭﺍﺘﻬﺎ ﺨﻼل ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ
ﻨﺘﻴﺠﺔ ﻻﺜﺭ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﺍﻟﺒﺸﺭﻴﺔ)ﺍﻟﺘﺠﻔﻴﻑ( ﻭﺍﻟﺴﻴﻁﺭﺓ ﻋﻠﻰ ﻤﻨﺎﺒﻊ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﺍﻟﺠﻔﺎﻑ
ﺍﻟﺫﻱ ﺸﻬﺩﺘﻪ ﺍﻟﻤﺩﺓ.
 .٥ﺘﺒﺎﻴﻥ ﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻟﻤﺅﺸﺭﺍﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻗل ﻓﻴﻪ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﻌﺩل ﻭﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻟﻨﺒﺎﺕ
ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ )ﺍﻟﻘﺼﺏ ﻭﺍﻟﺒﺭﺩﻱ( ﺨﻼل ﺍﻟﺩﻭﺭﺓ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ ﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ.
 .٦ﻴﻤﻜﻥ ﺍﻻﺴﺘﺩﻻل ﻋﻠﻰ ﻭﺠﻭﺩ ﻋﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺘﺫﺒﺫﺏ ﻋﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻭﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺒﻴﺌﺔ
ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ،ﺒﺎﻟﺭﻏﻡ ﻤﻥ ﺍﺜﺭ ﺍﻟﺘﺩﺨل ﺍﻟﺒﺸﺭﻱ ﺍﻟﺫﻱ ﺍﺜﺭﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﺍﻟﻤﺤﻠﻲ ﻭﺍﻨﻌﻜﺱ ﻤﺒﺎﺸﺭﺓ
ﻋﻠﻰ ﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺒﻴﺌﺔ ﺍﻻﻫﻭﺍﺭ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ.
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،١٩٩٠ ، ﺒﻐﺩﺍﺩ، ﻤﻁﺎﺒﻊ ﺩﺍﺭ ﺍﻟﺤﻜﻤﺔ، ﺍﺴﺎﺴﻴﺎﺕ ﻋﻠﻡ ﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﻲ، ﻓﺎﻀل ﺍﻟﺤﺴﻨﻲ ﻭ ﻤﻬﺩﻱ ﺍﻟﺼﺤﺎﻑ.١
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E= 0.0018 (t+25)2 (100 – a)
:ﺤﻴﺙ ﺍﻥ
(= ﺍﻟﺘﺒﺨﺭ ﺍﻟﺸﻬﺭﻱ ﺍﻟﻤﻤﻜﻥ )ﻤﻠﻡE
= ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻟﺸﻬﺭﻱ ﺒﺎﻟﻤﺌﻭﻱt
= ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﺭﻁﻭﺒﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﺍﻟﺸﻬﺭﻴﺔa
:* اﻻﻧﺤﺮاف اﻟﻤﻌﯿﺎري
=

∑( − )2
( − 1)
:Correlation ** ﻋﻼﻗﺔ اﻻرﺗﺒﺎط
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